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Abstract 



During the riveting process the rivet (8) is put under tension (T) which crushes the initially cylindrical part 
(1 7) of the washer (12). The rivet is then put under compression to crush and flatten the tip of the rivet and 
the head (14), so as to produce a broad flat head on the panel (2) side and a slightly smaller head on the rail 
(3) side, bearing against the washer. The process may be performed by an industrial robot. 
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(54) Module de porte de vehicule et son systeme de fixation d'un rail de leve-vitre 



(57) Module (1) de porte de vehicule, comprenant 
un panneau (2) pourvu d'equipements dont au moins un 
rail (3) de leve-vitre et des moyens de fixation du rail sur 
le panneau ; lesdits moyens comprennent au moins un 
rivet (8) constitue d'une pointe (9) et d'une douille cylin- 
drique (11) enveloppant une partie (9a) de la pointe, cet- 
te douille se prolongeant par une collerette radiale (12) 
et etant realisee en une matiere deformable de telle sor- 
te que lorsque la pointe et sa douille traversent des trous 
(16, 15) du rail et du panneau, une traction (T) sur la 
pointe entraine axialement sa tete (14) qui deforme la 



douille en un bourrelet (17) ecrase entre le rail et la tete 
de la pointe. La tete (14) est conformee pour cooperer 
avec la douille (11) afin de I'ecraser lorsque la traction 
axiale (T) est suffisante. La fixation obtenue est tres ro- 
buste de sorte que la tole (2) ne risque pas de subir des 
dechirements sous les efforts exerces par les cables 
(1 0) du leve-vitre. En outre le temps necessaire a la fixa- 
tion, soit par un robot soit par une serie de riveteuses 
gyroscopiques en nombre egal a celui des rivets a po- 
ser, est tres inferieur au temps necessaire avec les sys- 
temes de fixation actuels, ce qui diminue considerable- 
ment le cout de I'assemblage. 
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Description 

[0001] La presente invention a pour objet un module 
de porte de vehicule, comprenant un panneau pourvu 
d'equipements dont au moins un rail de leve-vitre et des 
moyens de fixation du rail sur le panneau. 
[0002] Pour realiser cette fixation on utilise classique- 
ment un rivet creux dont une extremite est constitute 
par une collerette tandis que I'autre extremite forme une 
partie cylindrique avec un trou borgne. Apres insertion 
de cette partie cylindrique dans le trou de passage dans 
le rail et dans la tole constituant le panneau, la partie 
cylindrique est sertie sur la tole par rivetage gyroscopi- 
que. 

[0003] Malheureusement il se produit un jeu entre la 
tole, le rail et le rivet car cette liaison est insufiisamment 
maitrisee et suite aux claquements de la porte et aux 
efforts exerces par les cables, la tole peut subir des de- 
chirements autour de son trou de reception du rivet. 
Pour y remedier et eviter le dechirement de la lole, on 
ajoute une rondelle entre I'extrtmite sertie de la partie 
cylindrique et la tole. 

[0004] II en resulte une augmentation du cout du dis- 
positif, lequel necessite un entretien regulier et est de 
plus tres difficile a assembler en serie. Par ailleurs le 
temps de cycle necessaire pour rabattre le rivet sur la 
tole est eleve (de I'ordre de 9 secondes) et la mainte- 
nance de ce dispositif necessite une formation specifi- 
que des operateurs. 

[0005] Enfin le cable associe au rail se trouve dispose 
dans I'axe du rivet et de ce fait gene I'operation de ser- 
tissage du rivet, car la partie a sertir se trouve pratique- 
ment au contact du cable, lequel doit de ce fait etre prea- 
lablement ecarte pour permettre I'operation. 
[0006] Pour remedieraux inconvenients ci-dessus du 
rivet utilise jusqu'a present, diverses solutions ont ete 
envisagees. Ainsi il a ete d'abord propose de creer sur 
le rivet un collet rabattu pour ameliorer la resistance de 
la tole aux points de fixation. En fait cette solution s'est 
averee techniquement irrealisable. 
[0007] II a egalement ete envisage d'augmenter 
Pepaisseurde la tole. par exemple de 0,2mm, afin d'ob- 
tenir une tole plus resistante au dechirement. Cette so- 
lution a egalement du etre ecartee car trop onereuse . 
[0008] On a aussi propose d'ajouter de la colle entre 
le rivet et la tole, afin de reduire les vibrations issues du 
claquement de porte et qui sont susceptibles de provo- 
quer le dechirement de la tole et du rivet. Cette solution 
a egalement du etre eliminee car elle posait un proble- 
me de fiabilite. etait onereuse et peu industrialisable. 
[0009] II a ete imagine de remplacer I'acier constitutif 
du rivet, par du <« Zamak » Cette solution a aussi ete 
ecartee car trop onereuse et s'est revelee apres essais 
comme ne donnant aucun resultat positif. 
[0010] On a propose de remplacer les rivets par des 
vis. Mais I'utilisation de vis impose des ecrous supple- 
mentaires dans la tole et est trop onereuse. 
[001 1] Enfin on a envisage d'inyerser le rivet, de facon 



que la collerette vienne se placer du cote de la tole au 
lieu d'etre du cote du rail, a I'interieur de celui-ci. Mais 
cette solution n'a pu etre retenue car elle s'est revelee 
techniquement irrealisable. 
5 [0012] L'invention a pour but de proposer un systeme 
de fixation du rail au panneau ne presentant pas ces 
divers inconvenients et dont le cout soit nettement re- 
duit. 

[0013] Conformement a l'invention, les moyens de 
io fixation du rail sur le panneau comprennent au moins 
un rivet constitue d'une pointe et d'une douille cylindri- 
que enveloppant une partie de la pointe, cette douille se 
prolongeant par une collerette radiale et etant realisee 
en une matiere deformable. de telle sorte que lorsque 

15 la pointe et sa douille traversent un trou du rail et du 
panneau, une traction sur la pointe entraine axialement 
sa tete qui deforme la douille en un bourrelet ecrase en- 
tre le rail ou le panneau, et la tete de la pointe. 
[0014] De preference le rivet est dispose, avant I'ope- 

20 ration de fixation, de telle sorte que la tele de la pointe 
et I'extremite contigue de la douille se trouve a I'interieur 
du rail. II en resulte que la traction exercee sur I'extre- 
mite de la pointe s'effectue du cote du rail et de la tole 
oppose au cable, lequel ne peut done plus gener le ser- 

2S tissage et par consequent I'assemblage du rail et de la 
tole. 

[0015] Avantageusement la pointe de la tole est une 
portion de sphere adaptee pour cooperer avec la douille 
afin de I'ecraser par pression sur son extremite, lors- 
30 qu'une traction axiale suffisante est exercee sur I'extre- 
mite de la pointe tandis que la collerette est maintenue 
en place. 

[0016] Le cout de la piece primaire constitute par un 
tel rivet n'est pas superieur a celui des rivets utilises jus- 

35 qu'a present, alors que par contre le cout de I'operation 
d'assemblage est considerablement diminue par reduc- 
tion du temps necessaire a un cycle d'assemblage. En 
effet avec un tel rivet, si Ton utilise un robot, le temps de 
cycle peut etre divise par 36, et par 9 s'il s'agit d'un sys- 

40 teme comportant autant de riveteuses gyroscopiques 
qu'il y a de rivets. 

[0017] La diminution du cout de la fixation est done 
extremement importante. 

[001 8] Ainsi, de nombreuses solutions ont ete recher- 
45 chees avant de parvenir a celie conforme a l'invention. 
[001 9] L'invention sera maintenant decrite en referen- 
ce aux dessins annexes qui en illustrent un mode de 
realisation a titre d'exemple non limitatif. 
[0020] La figure 1 est une vue en elevation partielle 
50 d'un module de porte de vehicule equipe d'un leve-vitre 
comportant un rail fixe au panneau du module. 
[0021] La figure 2 est une vue en coupe et elevation 
partielle d'un rivet pouvant etre utilise pour fixer le rail 
au panneau du module de la figure 1 conformement a 
5 <5 l'invention.. le rivet etant represents avant I'operation 
d'assemblage. 

[0022] La figure 3 est une vue en coupe suivant 3-3 
de la figure 1 montrant I'etat du rivet apres insertion dans 
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les trous du rail et de la tole et execution de I'assembla- 
9e 

[0023] La figure 4 est une vue en elevation et coupe 
partielte du module de porte de la figure 1 dont le pan- 
neau et le rail ont ete assembles au moyen d'un second $ 
mode de realisation du rivet de fixation. 
[0024] Le module 1 de porte de vehicule partielfement 
represents a la figure 1 est destine a etre assemble a 
un panneau interieur de porte non represents. II com- 
prend un panneau 2 pourvu de divers equipements (le- io 
ve-vitre, serrure. moteur d'entrainement du leve-vitre, 
etc..) dont au moins un rail 3 de leve-vitre associe a un 
cable 10 (Fig. 3) dispose dans une gaine 7, et des 
moyens de fixation du rail 3 sur le panneau 2, en des 
emplacements tels que 4 situes au voisinage de ses ex- fs 
tremites. 

[0025] De maniere connue en soi, le rail 3 est equipe 
d'un curseur 5 pouvant coulisser le long du rail et adapte 
pour supporter une vitre non representee. A chaque ex- 
tremite du rail 3 est montee une poulie 6 de renvoi du 20 
cable 10 entraine par les moyens d'actionnement du le- 
ve-vitre, 

[0026] Les moyens de fixation du rail 3 sur la tole 
constitutive du panneau 2 comprennent, pour chaque 

- point 4 de fixation, un rivet 8 (figure 2) constitue d'une 2s 
pointe 9 ayant une tete 14, et d'une douille cylindrique 

~ 1 1 enveloppant en la serrant une partie 9a de la tige de 

- la pointe 9. La douille 11 se prolonge par une collerette 
radiale 12 monopiece avec la douille 11. laquelle est 

_ realisee en une matiere deformable telle que par exem- 30 
pie 

[0027] La pointe 9 peut comporter une extremite effi- 
lee 13 et sa tete 14 dans I'exemple illustre aux figures 
2 et 3, est constitute d'une portion de sphere qui debor- 
de radialement au dela de la surface de la tige 9a. La 35 
douille 11 est dimensionnee et positionnee de maniere 
que son extremite libre 11a soit positionnee pratique- 
ment a la base de la tete spherique 14. 
[0028] Deux trous coaxiaux 15,16 sont menages res- 
pectivement dans le rail 3 et dans la tole 2. 40 
[0029] Le processus d'assemblage du rail 3 et de la 
tole 3 au moyen d'un rivet 8 est le suivant. 
[0030] On introduit le rivet 8 dans les trous 15, 16 du 
cote de la tole 2 oppose au rail 3 et au cable 10, qui 
s'etend en vis a vis de I'emplacement de fixation 4, en 45 
placant d'abord la tete 14 et la douille 11 successive- 
ment dans les trous 1 6 et 1 5. jusqu'a ce que la collerette 
1 2 viennent en appui sur la tole 2. Ensuite on exerce sur 
la tige de la pointe 9 une traction axiale T, tout en main- 
tenant la collerette 12 appliquee contre la tole 2, afin de so 
provoquer un ecrasement de la partie cylindrique 11a 
de la douille 11 par la tete 14. La pointe 9 coulisse par 
consequent dans les trous 15. 16 dans la direction de 
la force de traction T, en provoquant I'ecrasement et le 
gonflement de la partie cylindrique 11a de la douille 11. ss 
Cette derniere forme ainsi, en fin de translation de la 
pointe 9, un bourrelet annulaire 17 coaxial a la tete 14 
(figure 3). 
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[0031] Ce bourrelet 17 ainsi que la tete 14 maintien- 
nent fermement la collerette 12 appliquee contre la tole 
2 et assurent un assemblage robuste du rail 3 et de la 
tole 2, sans jeu. 

[0032] La tete de la pointe 9 peut avoir une forme 
quelconque, dans la mesure ou une traction axiale sur 
la pointe 9 applique cette tete sur Textremite de la douille 
1 1 et provoque son ecrasement. 

[0033] Ainsi dans la realisation de la figure 4, la tete 
18 de la pointe est plate, avec un diametre correspon- 
dent de preference sensiblement a celui du bourrelet 1 7 
obtenu apres ecrasement de la douille 11. 
[0034] En fin d'assemblage, la tige de la pointe 9 est 
rompue au niveau de la collerette 12 et evacuee. 
[0035] On constate que les efforts exerces par les ma- 
noeuvres du leve-vitre sur ce dispositif de fixation ne 
provoquent pas de dechirement de la tole a partir de son 
trou 1 6, contrairement a ce qui etait le cas avec les rivets 
utilises jusqu'a present, ce qui constitue un avantage 
important du systeme de fixation selon I'invention. 
[0036] De plus, le cable 10 ne constitue plus une ge- 
ne, car toute I'operation d'assemblage se deroule du co- 
te de la tole 2 oppose au cable 10, c'est a dire du cote 
de la collerette 12. 

[0037] Le cout du dispositif necessaire pour executer 
la fixation d'un rail 3 au panneau 2 avec des rivets 8 est 
diminue dans une tres large mesure par rapport au cout 
d'une serie de riveteuses gyroscopiques, utilisees dans 
la technique anterieure. En effet comme deja indique, 
le temps de cycle necessaire pour la pose d'un rivet 8 
est tres inferieur a celui des rivets anterieurs. 
[0038] Le rivet 8 pourrait etre introduit en place avec 
sa collerette 1 2 situee dans le rail 3 et sa tete 1 4 a l"ex- 
terieur de la tole 2, c'est a dire en position inversee par 
rapport a celle de la figure 3. Mais la fixation serait alors 
genee par la presence du cable 10 du cote de la colle- 
rette 12 et de la pointe 9. 



Revindications 

1. Module (1) de porte de vehicule, comprenant un 
panneau (2) pourvu d'equipements dont au moins 
un rail (3) de leve-vitre et des moyens de fixation 
du rail sur le panneau, caracterise en ce que lesdits 
moyens comprennent au moins un rivet (8) consti- 
tue d'une pointe (9) et d'une douille cylindrique (11) 
enveloppanl une partie (9a) de la pointe a partir de 
la base de sa tete (14) cette douille se prolongeant 
par une collerette radiale (12) et etant realisee en 
une matiere deformable de telle sorte que lorsque 
la pointe et sa douille traversent des trous (16, 15) 
du rail et du panneau, une traction (T) sur la pointe 
entraine axialement sa tete (14) qui deforme la 
douille en un bourrelet (17) ecrase entre le rail ou 
le panneau, et la tete de la pointe. 

2. Module selon la revendication 1, caracterise en ce 
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que la tete de la pointe (9) est une portion de sphere 
(14) adaptee pour cooperer avec la douille (11) afin 
de I'ecraser lorsque la traction axiale (T) exercee 
sur la pointe est suffisante. 

5 

3. Module selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la tete (18) de la pointe (9) est plate et adaptee 
pour cooperer avec la douille (11 ) afin de I'ecraser 
lorsque la traction axiale (T) exercee sur la pointe 

est suffisante. 10 

4. Module selon Tune des revendications 1 a 3, carac- 
terise en ce que le rivet (8) est dispose de maniere 
que la tete (14 ; 18) de la pointe (9) et I'extremite 
contigue de la douille (11) se trouvent a I'interieur is 
du rail (3), et viennent s'appliquer contre celui-ci 
avec ecrasement de la douille par la tete en un bour- 
relet annulaire (17). tandisque la collerette (12) est 
appliquee contre le panneau (2), I'extremite de la 
pointe depassant de la collerette etant seclionnee. 20 

5. Utilisation d'un rivet (3) du type comprenant une 
pointe (9) et une douille (11) enveloppant une partie 
(9a) de la pointe, cette douille se prolongeant par 
une collerette radiale (12) ct ctant realisee en une 25 
matiere deformable, a la fixation d'un rail( 3) d'un 
leve-vitre sur un panneau (2) d'un module (1) de 
porte de vehicule. 
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